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. MARCATURA CE dei CONGLOMERATI BITUMINOSI

Dal 3 marzo 2008 i fornitori di conglomerato bituminoso devono mettere sul mercato solo
prodotti dotati di marcatura CE, al momento il processo € appena partito e si sta creando
piano piano i laboratori accreditati per eseguire prove ai fornitori e gli organismi certificatori.
Allo stato attuale sono i conglomerati bituminosi ad essere interessati, nel prossimo futuro
(2011) sara la volta dei bitumi, mentre per i materiali riciclati (schiumati fondazioni ecc.) non
ci sono per adesso novita per la certificazione CE.

La Direttiva Prodotti da Costruzione (CPD) 89/106/CEE

STABILISCE che:
per i prodotti destinati ad essere inglobati definitivamente
nelle costruzioni, € necessaria, per loro commercializzazione
ed applicazione nel territorio dell’Unione Europea, la
certificazione delle conformita agli standard normativi europei
(norme EN) vigenti attraverso I'apposizione sul prodotto
della marcatura CE.
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/150 MARCATURA CE dei CONGLOMERATI BITUMINOSI

Mandato

» TRADUCE | REQUISITI ESSENZIALI IN REQUISITI
TECNICI SPECIFICI DEFINENDO LE CARATTERISTICHE
ESSENZIALI DEI PRODOTTI CHE LA NORMA
ARMONIZZATA DEVE SPECIFICARE AL FINE DI
VERIFICARE | REQUISITI ESSENZIALI DELLA CPD.

» CONTIENE UN ELENCO DELLE CARATTERISTICHE
ESSENZIALI PER OGNI FAMIGLIA DI PRODOTTO ED |
SISTEMI DI ATTESTAZIONE DELLE CONFORMITA PER
OGNI USO PREVISTO DEL PRODOTTO.
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. MARCATURA CE dei CONGLOMERATI BITUMINOSI

Mandato M/125 Mandato M/107
Norme armonizzate Norme armonizzate
sugli aggregati Sul geosintetici
Mandato M/124 Mandato M/111
Norme armonizzate sul Norme armonizzate sulle
prodotti per la costruzione attrezzature fisse per la

di strade circolazione stradale
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MARCATURA CE dei CONGLOMERATI BITUMINOSI

Norme armonizzate sui prodotti per la costruzione di strade: conglomerati bituminosi

EN 13108-1: Miscele bituminose - Specifiche del materiale - Parte 1. Conglomerato
bituminoso;

EN 13108-2: Bituminous mixtures - Material specifications - Part 2: Asphalt concrete
for very thin layers;

EN 13108-3: Bituminous mixtures - Material specification - Part 3: Soft asphalt;

EN 13108-4: Bituminous mixtures - Material specifications - Part 4. Hot rolled asphalt;
EN 13108-5: Miscele bituminose - Specifiche del materiale - Parte 5: Stone mastic
asphalt;

EN 13108-6:Bituminous mixtures - Material specification - Part 6: Mastic asphalt;

EN 13108-7: Miscele bituminose - Specifiche del materiale - Parte 7: Porous Asphalt
(PA);

UNI EN 13108-8: Miscele bituminose - Specifiche del materiale - Parte 8:
Conglomerato bituminoso di recupero.

EN 13108-20:Bituminous mixtures —Material specifications —Part 20: Type Testing
EN 13108-21:Bituminous mixtures —Material specifications —Part 21: Factory
Production Control
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MARCATURA CE dei CONGLOMERATI BITUMINOSI

Norma UNI EN 13108 — 1

Miscele bituminose - Specifiche del materiale - Parte 1: Conglomerato
bituminoso

REQUISITI ESSENZIALI CARATTERISTICHE ESSENZIALI
/+ Curva granulometrica

* % di vuoti
»Resistenza Meccanicae | * Vuotiriempiti di bitume
Stabilita - Sensibilita al’acqua

> Sicurezza nell'utilizzo < e Contenuto di bitume
* Rigidezza della miscela

* Resistenza alle deformazioni
permanenti

\_* Resistenza a fatica
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2‘ ' MARCATURA CE dei CONGLOMERATI BITUMINOSI

== /5
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A% /=

Norma UNI EN 13108 — 1: Conglomerati bituminosi

Allegato ZA IO Norma EN 13108-21
} }

Sistemi di attestazione di Controllo di produzione in fabbrica

conformita, informazioni (Factory Production Control — FPC)
sulla marcatura CE

Norma EN 13108-20

!

Prove Tipo sul prodotto
(Type Testing)
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isiti empirici
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(passante al setaccio)

ARCATURA CE dei CONGLOMERATI BITUMINOSI

li +

Conglomerato bituminoso per strade aeroporti e aree traff

i vuoti a N3 rotaz

Requ
i vuoti a N1 rotaz
Contenuto di vuoti a N2 rotaz

ISIU general

Contenuto d

Contenuto d

Contenuto di legante
Temperatura della miscela
Granulometria

Requ




o REIMPIEGO DEI FRESATI

| conglomerati bituminosi fresati dalle pavimentazioni, per brevita chiamati nel
seguito “fresati”, sono materiali provenienti da fresature dirette, a freddo o a
caldo, o da demolizioni a blocchi di pavimentazioni preesistenti sottoposte a
successiva frantumazione.

Essi puo essere utlizzato nei conglomerati bituminosi, con o senza altri
materiali vergini, oppure per la costruzione di rilevati di qualsiasi tipo, per
piazzole di sosta, rampe di conversione o d'uscita per usi di servizio 0 in
condizioni di blocco stradale, allargamento di corsie d’emergenza, aree di
parcheggio, d’atterraggio elicotteri ecc. e per tutte le sottofondazioni e le
fondazioni delle pavimentazioni.

IL FRESATO e considerato e catalogato come RIFIUTO SPECIALE NON
PERICOLOSO, la procedura e semplificata quando I'appaltatore opera in
cantiere identificato e delimitato (in situ) e non conferisce il materiale ad

un impianto di trasformazione
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. REIMPIEGO DEI FRESATI

Situazione legislativa

Il nuovo “Testo Unico sullAmbiente” € diventato definitivamente operativo con il
Decreto Legislativo N.152 - 3 aprile 2006 “Norme in materia ambientale”
pubblicato sul S.O. 96/L alla Gazzetta Ufficiale n°88 del 14/04/2006. Operativo
dal 29 aprile 2006.

Codice descrizione tipologia attivita di recupero prevista — test di cessione (*)
CER
170302 | miscele bituminose conglomerato a) produzione conglomerato bituminoso "vergine" a

diverse da catrame
di carbone e prodotti
contenenti catrame

bituminoso

caldo;

b) realizzazione di rilevati e sottofondi stradali. (*).
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. REIMPIEGO DEI FRESATI

La messa in riserva e I'impiego di fresato per gli usi prima descritti, al
di fuori dei conglomerati bituminosi a caldo, e subordinato
all’esecuzione del “test di cessione” sul rifiuto eseguito sul materiale
tal quale, secondo il metodo riportato in allegato n° 3 al Decreto
Ministeriale del Ministero del’Ambiente n° 72 del 5 febbraio 1998.

| materiali risultanti positivi o vengono Inertizzati prima dell’uso (per
lavaggio o per rivestimento con calce) o devono essere inviati a
discarica autorizzata.

Il fresato posto in riserva deve essere accuratamente stoccato in
cumuli separati dagli altri inerti. La durata della messa a riserva
provvisoria non deve mai superare un anno, ed il suo utilizzo al di fuori
dei conglomerati bituminosi deve essere accompagnato da un
progetto da presentare con la richiesta di sistemazione definitiva.
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'~ REIMPIEGO DEI FRESATI

Leganda

Per la determinazione del test di cessione si applica I'appendice A alla norma
UNI 10802, secondo la metodica prevista dalla norma UNI EN 12457-2.

figum &1 Apparato dilisciviazione

1 Coparchio di plastica 31 Campione di analisi
2 Ingresso azoio T Agitatore magnetico
3 Vuato 8 Scarico
4 Guarnizione (O-ring) g Barra magnetica e alloggiameanto
B Conienitore i0 Lisciviante
Dimensioni in mm i
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o REIMPIEGO DEI FRESATI

Per gli strati di base basebinder e binder si possono usare fresati di qualsiasi
provenienza, mentre per le miscele da impiegare negli strati di usura va usato
solo fresato proveniente da strati di usura drenanti o0 meno.

Tutto il fresato prima dell'impiego va “vagliato”al 30mm, per gli strati di base e
basebinder, e al 20 mm per gli strati di binder e usura; cio al fine di evitare di
comprendere elementi grossolani e per ridurre la “variabilita” della miscela.

L'impiego dei fresati comporta I'impiego di rigeneranti (1 - 5% in peso sul bitume
totale) per il vecchio bitume

In caso di impiego di fresato le percentuali minime di bitume totale salgono di
0,2% per tutte le miscele considerando nella miscela totale anche il bitume
contenuto nel fresato.
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. REIMPIEGO DEI FRESATI

Il controllo della percentuale di fresato da parte della DL potra essere effettuato
direttamente in impianto.

Ai fini del reimpiego (in base alla disponibilita e alla tipologia dellimpianto) e
possibile impiegare le seguenti percentuali di fresato:

% di impiego di fresato

- - - Binder Basebinder Base
- - ‘ - T.
Usura a (US) Usura b (US) (BT) (Bb) (BA)
Tipologi:
i TQ | SF | HD | TQ | SF | HD | TQ | SF |HD | TQ | SF | HD | TQ | SF | HD

% difresato | <10 | <25 | <20 | <10 | <25 | <20 | <15 | =30 | <25 | =15 | =35 | =30 | =15 | =35 | =30

% d1 ACF

) 2-4 | 2-4 2-4 2-4 | 2-4 2-4 2-4 2-4 2-4 3-5 3-5 3-5 3-5 3-5 3-5
sul bitume

Tal Soft Hard
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. MISCELE

Fusi granulometrici (passanti %)
Apertura Setacci ] ]
(mm Isur IS Isur ; Binder Basebinder (°) Base
) Usura a (US) | Usura b (US) (BI) (BD) (BA)
3L.5 100 100 100 100
224 100 100 80 100 72 92
20 - - - - - -
14 100 100 100 100 70 88 58 80 50 75
8 70 88 80 100 52 72 42 62 36 60
4 40 58 44 64 34 54 30 50 25 48
2 25 3 28 42 25 40 20 38 18 38
0.5 10 20 12 24 10 22 8 21 8 21
0.25 8 16 8 18 6 16 5 16 5 16
0.063 6 10 6 10 4 8 4 8 4 8
/o bitume Miferito |-y ¢ s 4.7 - 6.5 43 -58 42-5.6 4-55
agli merti
Spessori (cm) 4-6 3 4-8 7-12 8-18

(°) Questa miscela va usata nei risanamenti superficiali (RS) quando lo spessore non € sufficiente a costituire una base:
essa € infatti resistente ed adatta ad essere a contatto con I'usura.
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- CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI
s/ VOLUMETRICHE

Le miscele devono avere massime caratteristiche di resistenza a fatica,
allormaiamento, ai fattori climatici e in generale ad azioni esterne.

Le miscele devono essere verificate mediante pressa giratoria con |
seguenti parametri di prova:

Pressione verticale kPa 600 + 3

Angolo di rotazione 1.25 +0.02

Velocita di rotazione (giri/min) 30

Diametro provino (mm) 150 Per base e basebinder
Diametro provino (mm) 100 Per usura A .B e Binder
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CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI
VOLUMETRICHE

Base e basebinder Binder Usura Ae B ,
% vuoti
TQ St HD TQ St HD TQ St HD
N1 10 10 10 10 10 10 10 10 10 12-15
N2 100 110 120 100 110 120 120 130 140 3-6
N3 180 190 | 200 180 190 | 200 210 | 220 | 230 >2
Pressione
600 kPa

1.25°
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CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI
RESISTENZE MECCANICHE
Le miscele risultanti dallo studio/verifica mediante giratoria (compattate a N3) devono essere testate a

trazione diametrale a 25 °C.
I due paramettri di rifertimento sono Rt (resistenza a trazione) ¢ CTI (coefficiente di trazione indiretta):

Miscele con bitume Miscele con bitume
TQ SF e HD
Rt (N/mmq) 0.72 -1.40 0.95-1.70
CTI (N/mmq) =65 =75

L'approccio empirico classico non e in grado di fornire risultati completamente

soddisfacenti per i nuovi materiali:

« Splittmastix asphalt o SMA

» Conglomerati tipo ALTO MODULO

* Drenanti con e senza argilla espansa

 Warm-mix Asphalt
e Riciclati a freddo con bitume schiumato o emulsione bituminosa

» Conglomerati bituminosi con fresato
« Conglomerati bituminosi con scorie di acciaieria

Le proprieta fondamentali dei materiali (tensioni e deformazioni) non sono
esplicitamente considerate
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CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI
MECCANICHE

DETERMINAZIONE DEL MODULO ELASTICO DEI CB CON PROVE
DI LABORATORIO
NORMATIVA DI RIFERIMENTO ITALIANA: UNI EN 12697-26

Definisce lo standard di prova per determinare il modulo di
Rigidezza (Stiffness) di un campione di conglomerato bituminoso.

Il requisito Rigidezza puo essere inserito nel marchio CE del
prodotto esclusivamente con approccio fondamentale.

La prova viene definita di tipo fondamentaie in quanto indaga una
caratteristica del materiale basata sulla sua prestazione.

Parametro di riferimento: S
Unita di misura: MPa
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CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI
MECCANICHE

Two Point Bending

Inversions possibile
WF = +1

Tipoditest | Geometria Carcamento COmogeneitd | Forma&Riposo
Trazons/Compressione et Q, 5m,
TG Inversiona possibile et Semi-sin, Tri
MF = -1 7€ si

H  Sin

5l

Trree Poirt Bending
Inversions possibile
MF = +1

Test non
omogenea

Sin, Semi-sin
si

Four Foint Bending

Inversions possible
MF = +1

Trazione Indiretta
Impulsiva N
Invars. non possibils

ni-sin, Imp

i
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CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI
MECCANICHE

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA ALLA FATICA DEI CB CON
PROVE DI LABORATORIO

NORMATIVA DI RIFERIMENTO ITALIANA: UNI EN 12697-24
Definisce lo standard di prova per determinare la vita a rottura di un
conglomerato bituminoso.

Il requisito Fatica puo essere inserito nel marchio CE del prodotto
esclusivamente con approccio fondamentale. La prova viene definita di
tipo fondamentale in quanto indaga una caratteristica del materiale basata
sulla sua prestazione

Vengono condotte prove sullo stesso campione a differenti temperature e
differenti frequenze di sollecitazione
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CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI
MECCANICHE

Tipo ditast | Geometria Cancaments Omogenaitd | FormakRIposa
Traziuneg'[?c-mpre:—ts!u ne Tisat G_. S_II'I: _
TG Inuershrige:;i?sabnle omogenE Seml-s_m, Tri

Two Point Bending

Iryersions possibile
MF = +1

5l

Three Point Bending

Inyersions possibile
MF = +1

Test non
omogeneo

sl

Four Foint Bending

Inversions possibile
MF = +1

iT

Trazione | ndiretta
Impulsiva
Invers. non possibile
ME = -1

Test non
Grmogened

Semi-sin, Imp
5
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- CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI

MECCANICHE

log N

log ¢

Flessione su 4 punti
(4 point bending test)
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CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI

MECCANICHE

@:I:III:I:III:I:I-

Fi3

-',l . <
\-.; <
A AUR

Cella di

Flessione su 2 punti ~carico
(2 point bending test) i} |

o

&
S

2
-

E una prova condotta su provini
trapezoidali, fissando Ila base
maggiore e applicando un carico
ciclico alla base minore.
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CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI
ANICHE — MISCELE HOT e MISCELE WARM

<
L
O
O»

CURVE DI FATICA —WMA - 10°C
- - WMA- 20°C

- WMA - 30°C
—HMA-10°C
- - HMA-20°C
. & vereHMA - 30°C

Deformazione (strain)

100
100 1000 10000 100000 1000000
Cicli di carico
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MASTER CURVES at 20°C

14000

=+=DGWMA

-=5-GGRAC
-~DGAC

12000

10000

e}
=]
]
=

000

Moduls (MPa)

L
jr]
=]
=]

2000

Dense-Graded Warm Mix Asphalt (DGWMA) - Miscela Chiusa Tiepida

Gap-Graded Rubberized Asphalt Concrete (GGRAC) - Miscela semi aperta con polverino di
gomma

Dense-Graded Asphalt Concrete (DGAC)- Miscela chiusa classica
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+nDef Max iniziale (microstrain)

\ CONFRONTO CURVE DI FATICA SPERIMENTALI

LEGGE DI FATICA "AUTOSTRADE"

100 -

10

y = 1452,8x %87
R?=0,7522

y = 463,23x 1%
R%=0,6647

y = 639,7x %04
R?=0,7281

O usura
@® binder
¢ base
¢ Autostrade

Potenza (usura)
—Potenza (binder)
— Potenza (base)
—Potenza (Autostrade)

10

100

1000

10000 100000 1000000 10000000 100000000 1000900000
N cicli a rottura
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“15 CARATTERISTICHE PRESTAZIONALI

Def Max iniziale (microstrain)

CURVE DI FATICA

y = 348,08x %

y = 487,64x 1%

R®>=0,9134

y

= 461,25x 014° R?=0,881

100 +—

Miscela 1

Miscela 2

Miscela 3

Miscela 4

Miscela 5

- Potenza (Miscela 2)
Potenza (Miscela 1)

® @ O »

y = 366,02x*°"
R®=0,808

— Potenza (Miscela 1 + Miscela 2)

Potenza (Miscela 3)
— Potenza (Miscela 4)
—Potenza (Miscela 5)

10

— -

y = 253,97x 0118
R? = 0,9599

10

100

1000 10000
N cicli a rottura

100000 1000000
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